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Warmeufaertrager 

Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeugklimaanlagen nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Warmeubertrager bestehen haufig im Wesentiichen aus einem Warmeuber- 
tragernetz Oder Rohr/Rippenblock und beiderseits angeordneten Sammel- 
rohren. Die Rohre des Warmeubertragernetzes sind meist Flachrohre zwi- 
schen denen Wellrippen zur Vergrofierung der luftseitigen Warmeaus- 
tauschflache angeordnet sind. Die Flachrohre sind mil ihren Enden in Durch- 
zugen der Sammelrohre aufgenommen. Diese Teile des Kondensatore wer- 
den zunachst mechanised zusammengefQgt und dann in einem Arbeitsgang 
in einem LQtofen gelotet. Die Teile bestehen oft aus einer Alumfniumlegie- 
rung und weisea apJhre r _Qbj^^^^ . 
sen viele solcher WarmeQbertrager Anschlussrohre auf, d. h. beispielsweise 
ein Kaltemitteleintrittsrohr for die gasfdrmige Phase und ein Kaltemittelaus- 
trittsrohr fQr die flussige Phase eines Kaltemrttels. Die Anschlussrohre wer- 
den beispielsweise uber einen Ransch mit den Kaltemittelleitungen des 
Kaltemittelkreislaufes einer KrSftfahrzeugklimaanlage verbunden. Bisher hat " 
man die Kaltemittelanschlussrahre nach dem L6tprozess von Hand, d. h. mit 
einer Ldtflamme in entsprechende Offnungen des Sammerrohres eingelotet, 
und auch der Flansch wurde erst nach dem Ldtprozess montiert, z. B. an 
einem Halter, der bereits im Utofen an das Sammelrohr angeietet wurde, 
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befestigt. Das Problem beirn Verioten zusatzlicher Teile mit dem Warme- 
ubertrager im Lfitofen besteht darin, diese zusatzlichen Teile zu fixieren, 
damit sie wahrend des Lotprozesses ihre vorbestimmte Position beibehalten 
und der Kondensator nach dem Ldtprozess auch bezuglich dieser Zusatz- 
teile ma&haltrg ist. Zur Fixierung solcher Zusatzteite ist es bekannt, L6tvor- 
richtungen zu verwenden, welche die zu verletenden Teile in der gewonsch- 
ten Position haiten. Nach dem Loten muss die Lfitvorrichtung entfemt wer- 
den. Solche Ldtvorrichtungen sind nachteilig, da sie zusatzliche Montagezeit 
verursachen und dariiber hinaus Energie durch ihre Aufwarmung verbrau- 
chen. 

Es ist Aufgabe der voriiegenden Erfindung, einen Warmellbertrager der ein- 
gangs genannten Art dahingehend zu verbessem, dass ein Halter ohne Lot- 
vorrichtung oder ahnliche Hilfsmittel im LStofen gleichzeitig mit dem Warme- 
Dbertrager lotbar und nach dem Ldtprozess in seiner bestimmungsgemaSen 
Position veriatet ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelfist Er- 
findungsgemSB geschieht dies dadurch, dass durch einen Formschluss eine 
Fixierung erreicht wird, die ausreicht, urn den Halter wahrend des Ldtprozes- 
ses in seiner Position zu haiten. Damit wird der Vorteil erreicht, dass der 
Hafter ohne Lotvorrichtung und ahnliche Hiifsmittel in einem Arbeitsgang mit 
dem Warmeubertrager geldtet werden kann. Dies spart erhebliche Montage- 
zeit und reduziert die Herstellungskosten des Warmeubertragers. VorteH- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den UnteransprQ- 
chen; - -- - - - — — 



Nach einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Halter in 
seiner Form an die AuGenform des Sarnrnelrohres angepasst. Insbesondere 
ist der Halter mit einem C-Profil ausgebitdet, wefches in seiner Rundung der 
Rundung des Sarnrnelrohres angepasst ist und dieses umfasst. Dadurch 
ergibt sich im Bereich der Kontaktflache eine Verlotung. Vorteilhaft ist es fer- 
ner. wenn das C-Profil mit dem Sammelrohr verdipst ist. Dies kann durch 
entsprechende Rast- oder Klemmetemente an den Schenkeln des C-Proflls 
erreicht werden. Der Halter mit dem C-Profil wird also bei der Montage ein- 
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^2T" "* ^ SammelrQhr ^ " dan " —> - W. 



s Wete * ildu ^ ste * «* — *» Sammeirohr z^efteilig 

5 auageblde * also aus emem Boden- und elnem Deckelteil besteht welch! 
uber zwe. Langsnahte miteinander verldten. Da eich Deckel- und Bodelw 

bzw - f « *«* «n diesem Absatz ab. Dadurch wird eine waiters Verbesse- 

z:::rxr s Hatera erreichi i — — — — 

• SZH r' ner u e ," Sren VOrteilha,te " Ausgestaltung der Erfindung fst ein 
„ ?~* f "«» V0 " A"***""*™" *** des Haiten, an dam 
Sam ™ ™hr befesfgt, .nsbeaondere Qber eine. Stag. Bevoizugt ist der Hal- 
***** "* dam Flanech ausgebMet, wobei die Auebitdung "J. JZ 
d ; ertes Prom beaondars vorteiiha., ist Der Ha«er muaa somit nicM nach^n 
Uiprozess mit dem Ran** verbanden warden, z. B. durch zusatzliche 
zo ^"^"^^^"fe'^FIanscb Dberden Halter gegenober dem 
zo Sammeirohr fbaert und kann mil dam Warmeobertrager zueammen gelotet 
warden. Dadurch wird noohmala Mantagezeit eingespart. 

Nach einer vorteilhaften WeterbikJung der Erfindung alnd auch die An- 
echlussrohre am Flansch und am Sammeirohr Wert, aodaaa auch dieae 
25 Tale zusammen m,t dem WarmeQbertragar In einent Arbaitagang dicht ge- 
letet warden konnen: Auchxn^SehrttbWMBMHs VeTKaKUng WHef- 
atellzeit und eine Reduzierung der Fertjgungskosten. " " 

In einer weiteren Auagestaltung der Erfindung weiat der Halter die Form ei 
30 nes plattanfomtigen Stegea mit abgebogenen Seitenflachen Oder Schenkeln 

auf, demn Umerkanten an die Rundung daa Sammelrohn* angepaaat sind. 

□amlt haben d,ese abgebogenen Schankel eine Stotzfunktion, aodaaa der 

Halter auf dem Sammeirohr wahrand dar Lotprozasae nicht kippen kann. 

sondern ffiaerf «. Somit erfolgt auch bai dieaer Auabildung dea Haltera eine 
35 Fixierung durch einen Formschluss. 
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Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Halter an sei- 
ner Unterkante eine Fahne auf, die in einen entsprechenden Schlitz im 
Sammelrohr gesteckt wird. Damit wird eine weitere Verbesserung der Fixie- 
rung des Halters gegenQber dem Sammelrohr erreicht, da hierdurch ein 
weiter Formschluss gegeben ist. Somit kann dieser Halter, der der nachtr&g- 
lichen Befestigung des Rohrflansches dient, maShaltig zusammen mit dem 
Warrneubertrager im Lotofen gelfitet werden. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Warrneubertrager als Kon- 
densator ausgebildet und vorzugsweise gelotet. Wegen einer einfachen Fer- 
tigung besonders vorteilhaft sind dabei Warmeubertragungsrohre und -rip- 
pen, die einen Rohr/Rippenblock bilden. 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Kondensator mit Flansch, 

Fig. 2 ein Sammelrohr des Kondensators, 

Fig. 3 den Flansch mit einem Halter als Ansicht, 

Fig. 3a den Flansch in einer perspektivischen Ansicht, 

Fig. 4 das Sammelrohr mit montiertem Flansch und Anschlussrohren, 

Fig. 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiei eines Kondensators mit Halter, 

Fig. 6 den Halter gemaft Fig. 5, 

Fig. 6a eine Ansicht von oben auf den Halter nach Fig. 6 und 

Fig. 6b eine AnsichTvoH defSelfe'auf de1T1^alterhach~Figr6.' ~ 



Fig, 1 zeigt einen Kondensator 1 mit einem Rohr/Rippenblock 2, einem unte- 
ren Sammelrohr 3 und einem oberen Sammelrohr 4. Der Rohr/Rippenblock 
2 besteht - wie bekannt - aus nicht naher dargestellten Flachrohren und 
zwischen diesen angeordneten Wellrippen. Am oberen Sammelrohr 4 sind 
zwei KSItemittelanschlussrohre angeordnet, namlich ein Kaltemitteleintritts- 
rohr 5 und ein Kaltemittelaustrittsrohr 6, die einerseits in das Sammelrohr 4 
miinden und andererseits in einem Flansch 7 gehalten sind. 
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Fig. 2 zeigt das Sammelrohr4 des Kondensators 1 gemalJ Rg. 1 teilweise in 
perspektfvischerAnsicht. Das Sarnrnelrohr 4 ist zweiteilig ausgebildet d h 
es besteht aus einem Deckel 8 und einem Boden 9, welcher schlitzfd'rmige 
Durchzuge 10 zur Aufhahme der Flachrohre des Rohr/Rippenbfockes 2 auf- 
weist Die Jewells etwa halbzylinderfflrmig ausgeblldeten Deckel- und Bod- 
denteile 8, 9 Qberlappen sich im Bereich zweier Langsnahte 11, 12 und bil- 
den dadurch abgesetzte Langskanten 13, d. h. in Richtung der Langskanten 
1 3 veriaufende Absatze. 

Fig. 3 zeigt den Flansch 7 aus Fig. 1 ais Einzelteil, und zwar als Ansicht in 
Richtung der Langsachse des SammeJrohres 4. Der Flansch 7 ist als extru- 
diertes Profil aus einer Aluminlumstrangpresslegierung hergestellt und weist 
einerseits einen Block 14, einen Steg 15 und einen als C-Profif ausgebilde- 
ten Halter 16 auf. Der Block 14 weist zwei Durchtritts- bzw. Anschlussoff- 
nungen 17, 18 fur die Befestigung der Anschlussrohre 5, 6 und den An- 
schluss von nicht dargestellten Kaltemittelleitungen auf. Die weiteren Boh- 
rungen 19, 20 dienen der Befestigung eines nicht dargestellten Anschluss- 
flansches for die Kaltemitteileitungen. Das C-Profil 16 weist eine konkave 
Innenflache 16a auf, die in ihrer Rundung der Kontur des Deckels 8 des 
Sammelrohres 4 angepasst ist. Ferner ist der Halter 16 durch zwei Schenkel 
bzw. Arme 21, 22 gekennzeichnet, die jeweils In einem flachen Endbereich 
21a, 22a enden, wobei das konkave Innenprofil 16 a Uber Langskanten 16b, 
16c gegenQber den flachen Ehdbereichen 21 a, 22a abgesetzt ist. 

Fig. 3a zergtden Ffenseh 7gsmaB Flgr3 Tn-eiher pefspeMivlscheh Darsfei:" 
lung. Man erkennt den flach ausgebildeten Steg 15, der die Verbindung zwi- 
schen Halter 16 und Block 14 herstellt und gleichzeitig eine gewisse Elasti- 
zitat schafft. 

Fig. 4 zeigt den Flansch 7 mit Halter 16, montiert auf dem Deckel 8 des 
Sammelrohres 4 zusammen mit den Kaltemittelanschlussrohren 5 und 6. 
Man sieht, dass der Halter 16 mit seinem C-Profil den Deckel 8 umgreift und 
sich mit seinen Langskanten 16c.- 16b gegenober den Langskanten 13 des 
Sammelrohres 4 abstutzt. Die flachen Endbereiche 21a, 22a umklammem 
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das Sammelrohr4 bzw. den Boden 9 und bewirken gleichzeitig eine Ver- 
clipsung von Halter 16 mit Sammelrohr 4, was allerdings im einzelnen nicht 
dargestellt ist. Jedenfalls ergibt sich durch diese Umklammerung des Halters 
16 eine Fixierung des Flansches 7 gegenQber dem Sammelrohr 4, was 
5 durch die gleichzeitige Fixierung der Kaltemittelanschlussrohre 5,6 unter- 
stutzt wird. Diese sind - auf nicht naher dargestellte Weise - mit ihren Enden 
in entsprechende Oflhungen des Deckels 8 eingesetzt und dort verklemmt. 
Entsprechend sind die anderen Enden der Kaltemittelanschlussrohre 5, 6 in 
den Bbhrungen 17, 18 des Flansches 7 aufgenommen. Insofern ist der 

10 Flansch 7 an drei Punkten gegentiber dem Sammelrohr 4 abgestutzt und 
fixiert, namlich'einerseits durch die Kaltemittelanschlussrohre 5; 6 und ande- 
rerseits uber den Halter 16. Der gesamte Kondensator kann somit mit den in 
Fig. 4 dargesteltten TeiJen in einem Schuss In einem nicht dargestellten 
Lotofen geldtet werden. Nach dem LOten sind die Kaltemittelanschlussrohre 

15 5, 6 sowohl mit dem Sammelrohr 4 als auch mit dem Flansch 7 dicht verlo- 
tet, und das C-Profil 16 ist im Bereich seiner Kontaktflache 16a, 16b, 16c 
sowie 21a. 22a mit Deckel 8 und Boden 9 (beide sind lotplattiert) verlstet. 

Fig. 5 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, und zwar einen 
20 Kondensator 24 mit einem oberen Sammelrohr 25, an welchem ein Halter 26 
befestigt ist. Der Halter 26 wird - wie im Folgenden noch eriautert wird - vor 
dem LStprozess an dem Sammelrohr 25 fixiert und anschlie&end zusammen 
mit dem gesamten Kondensator 24 im L6tofen verldtet. FOr die Fixierung des 
Halters 26 auf dem Sammelrohr 25 ist eine besondere Formgebung erfor- 
25 derlich, die nachfolgend eriautert wird. 



Fig. 6 zeigt den Halter 26 aus Fig. 5 als Einzelteil. Fig. 6a zeigt den Halter 26 
in einer Ansicht von oben und Rg. 6b in einer Ansicht von der Seite. Der 
Halter 26 weist ein ebenes, als Befestigungsplatte ausgebifdetes, mittleres- 
30 Stegteil 27 auf, in welchem zwei Befestigungsbohrungen 28, 29 angeordnet 
sind. Beiderseits des mtttleren Stegteiles 27 weist der Halter 26 etwa recht- 
winklig mit einem Radius R abgebogene bzw. abgewinkelte Schenkel 30, 31 
auf. Wie Fig. 6a zeigt, ergibt sich durch den mittleren Steg 27 und die beiden 
abgewinkelten Schenkel 30, 31 eine Art U-Profil. Der Halter 26 weist im Be- 
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reich des Mittelsteges 27 eine Unterkante 27a auf, an wefche sich eine so 
genannte Fahne 32 anschlieSt 

Fig. 6b zeigt den Halter 26 von der Seite, wobei das Sammelrohr 25 aus Fig 
5 hier gestrichelt dargesteilt ist Das Sammelrohr 25 welst in seinem oberen 
Bereich einen Schlitz 25a auf, der hinsichtlich seiner Abmessungen in Lan- 
ge und Breite denen der Fahne 32 entspricht Der Halter 26 wird also zur 
Fixierung zunachst mit seiner Fahne 32 in den Schlitz 25a des Sammeiroh- 
res gesteckt, sodass die Unterkante 27a des Steges 27 auf dem Sammel- 
rohr 25 aufliegt. Der seitliche Schenkel 30 weist eine bogenfermige Unter- 
kante 30a auf, die der Kontur 25b des Sammelrohres 25 angepasst ist. Das. 
selbe gilt fur den in Fig. 6b nicht sichtbaren seitlichen Schenkel 31, der eine 
entsprechende bogenformige Unterkante 31a aufweist. Somit liegen die bei- 
den Schenkel 30, 31 mit ihren Unterkanten vollflachig auf dem Sammelrohr 
is 25 auf und stellen damit sicher, dass der Halter 26 in der in Fig. 6b darge- 
stellten Position bleibt, d. h. insbesondere nicht zur Seite kippt. Dies ist in- 
sofern wichtig, als an dem Mittelsteg 27 - nach dem Loten - ein Flansch zum 
Anschluss von Kaltemittelleitungen befestigt wird. Der Halter 26 ist somit 
hinreichend fixiert und kann mit dem Kondensator zusammen im Lotofen 
2 o geietet warden, ohne dass sich seine Position wesentlich verandert 
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Warmeubertrager (1), insbesondere far Klimaanlagen, Insbesondere 
for Kfaftfahtzeuge, fait zumiridest eiriem Sammelrohr (4, 5) und einem 
an einem Sammelrohr (4) befestigten Halter, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Halter (16, 26) durch FormschJuss am Sammelrohr fi~ 
xierbar ist. 

WarmeQbertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Halter (16, 26) an die AuBenform des Sammelrohres (4, 25) an- 
gepasst ist. 

WarmeObertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnet, dass der Halter die Form eines C-Profils (16) 
aufweist, welches das Sammelrohr (4) umfasst. 

WarmeQbertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Halter, insbesondere das C-Profil 

(16), jmit.de.rn Sammelrohr (4) verclipst ist;- — - 

WarmeObertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sammelrohr (4) zweiteilig ausge- 
blldet ist und einen Deckel (8) sowte elnen Boden (10) aufweist, die 
abgesetzte Langskanten (13) bilden, und dass das C-Profil (16) 
Schenkel (21, 22) mit Enden (21a, 22a) aufweist, die auf den Langs- 
kanten (13) abgestOtzt sind. 
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Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche ,da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Flansch (7) zur Halterung von An- 
schlussrohren (5,6).mittels des Halters an dem Sammelrohr befestigt 

Warmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dass 
der Halter ernen Steg <1 5 ) aufweist, Uber den der Halter (16) mit dem 
Flansch (7. 14) verbunden ist. 

WarmeQbertrager nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Halter (16) einstGckig, insbesondere als extrudiertes 
Teil, mit dem Flansch (7) ausgebi/det Fst. 

WarmeQbertrager nach einem der AnsprUche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschlussrohre (5, 6) endseitig einerseits am 
Sammelrohr (4) und anderersefts am Flansch (7) fixierbar und insbe- 
sondere gleichzeitig mit dem Flansch (7) und dem Warmeubertrager 
(l)veriotbarsind. 

WarmeQbertrager nach einem der vorhergehenden AnsprQche. da- 
durch gekennzeichnet. dass der Halter (26) die Form efnes Steges 
(27) mit einer geraden Unterkante (27a) und mit abgebogenen 
Schenkeln (30, 31) mit Unterkanten (30a, 31a) aulweist und dass der 
Halter (26) mit seinen Unterkanten (27a, 30a, 31a) stehend auf dem 
Sammelrohr (25) angeordnet ist, wobei die Unterkanten (30a, 31a) 
der Schenkel- (30; 31)-an die Rrjnduhg-(25b) des SamnWrfohWs (26) 
angepasst sind. 

11. WarmeQbertrager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet 
dass der Steg (27) als Halteplatte mit Befestigungsdfmungen (28 29) 
und die Schenkel (30, 31 ) als Stiitzelernente ausgebildet sind, 

12. Warmeubertrager naoh einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Halter (26), insbesondere im Be- 
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reich des Stages (27), an seiner Unterkante (27a) eine Fahne (32) 
aufweist, die in einen Schlitz (25a) im Sammelrohr (25) steckbar ist. 

WarmeGbertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Warrneubertrager ein insbesondere 
geloteter Kondensator ist, wobei der Warrneubertrager insbesondere 
zu einem Rohr/Rippenblock zusammengefasste WSrmeubertragungs- 
rohre und -rippen aufweist. 
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Die Erfindung betrifft einen WarmeGbertrager, rnsbesondere fur Kraftfahr- 
zeugklimaanlagen rnit zumindest einem Sammelrohr und einem am Sam^ 
melrohrfixierten Hatter. 
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